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VerofTentlicht 

Mit internationalem RecherchenberichU 



(54) Titie: ANTIFALSIFICATION PAPER 



(54) Bezeichnung: SICHERHEITSPAPIER 



(57) Abstract 



The invention relates to an antifalsification paper for producing valuable documents such as banknotes, passports, identity cards or 
similar. At least part of the inventive paper is provided with a coating which guarantees a longer period of circulation. Said coating is 
provided on at least one surface of the antifalsification paper and consists of a composition containing only one binder and no fillers. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdokuraenten, wie Banlcnoten, Plissen, Ausweiskarten oder 
dergleichen, das zumindest teilweise mit einer Beschichtung versehen ist, die eine erh&hte UmlaufRlhigkeit gewahrleistet. Die Beschichtung 
ist wenigstens auf einer der Oberflachen des Sicherheitspapiers vorgesehen und besteht aus einer Zusammensetzung, die lediglich ein 
Bindemittel und keine FUllstoffe enthalt. 
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Sicherheitspapier 

Die Erf indung betrifft ein Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdoku- 
menten, wie Banknoten, Passen, Ausweiskarten oder dergleichen, das mit 
5 einer Beschichtung versehen ist, die eine erhohte Umlauffahigkeit gewahrlei- 
stet sowie ein Verfaiiren zur Herstellung eines derartigen Sicherheitspapiers. 

Banknoten werden ublicherweise aus sogenannten Sicherheitspapieren ge- 
fertigt, die aus BauwoUfasern bestehen und besondere Sicherheitsmerkmale, 

10 wie einen zumindest teilweise in das Papier eingearbeiteten Sicherheitsf aden 
und ein Wasserzeichen aufweisen. Die Umiauf dauer einer Banknote hangt 
von der Beanspruchung ab. Bestimmte Stiickelungen werden im Handel be- 
vorzugt benutzt und weisen damit auf grund der starkeren Belastung durch 
Umwelteinfliisse eine geringere Umlaufzeit auf. Als Hauptursache fur die 

15 eingeschrankte Umlaufzeit von Banknoten gilt die friihzeitige Verschmut- 
zung. Da Banknotenpapier sehr poros ist, besitzt es eine grojSe Oberflache 
bzw. eine hohe Oberflachenrauigkeit. Auch wenn die hieraus resultierenden 
Vorsprtinge und Hohlraume in Grofienordnungen liegen, die vom menschli- 
chen Auge nicht mehr auf gelost werden konnen, so bieten sie doch im Ver- 

20 gleich zu einer glatten Oberflache ideale Verhaltnisse fur Schmutzablage- 
rungen. 

In der AU-PS 488,652 wurde daher bereits vorgeschlagen, Banknoten voll- 
standig aus einem Kunststof f substrat zu f ertigen. Ailerdings muss in diesem 

25 Fan auf die iiblichen und bewahrten Sicherheitselemente, wie Portrait- 

Wasserzeichen und Fenstersicherheitsf aden verzichtet werden, ebenso wie 
auf die besonderen Eigenschaften, wie Klang und Griffigkeit des Bankno- 
tenpapiers. Auch die im Banknotenbereich iibliche Bedruckung im Stahltief- 
druck, der auf grund des durch den Farbauf trag entstehenden Reliefs als zu- 

30 satzliches taktiles Echtheitskennzeichen dient, fiihrt auf Kunststof fsubstraten 
lediglich zu einem flachen, kaum spiirbaren Relief. 



wo 00/00697 



PCT/EP99/04471 



-2- 

Die Auf gabe der Erfindting besteht daher darin, ein Sicherheitspapier herzu- 
stellen, das schmutzabweisend ist und daher eine hohe Umlauf dauer auf- 
weist, und das in seinen iibrigen typischen Eigenschaf ten, wie Bedruckbar- 
keit, Klang, Far be etc. unverandert bleibt 

5 

Die Losung dieser Auf gabe ergibt sich aus dem unabhangigen Anspruch. 
Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteranspriichen. 

Geraafi der Erfindung wird das Sicherheitspapier zumindest auf einer seiner 
10 Oberflachen rait einer Besctiichtung versehen, die aus einer Zusammenset- 
zung besteht, die lediglich ein Bindemittel und keine Fiillstoffe enthalt. Ein 
Bindemittel im Sinne der Erfindung bilden dabei alle Stoff e, die in gangigen 
Losungsmitteln unlosHche Fihne oder Strukturen bilden. Wesentlich ist, dass 
das Bindemittel im Gegensatz zu iiblichen Beschichtungsmaterialien keiner- 
15 lei Fiillstoffe, d.h. Pigmente, wie Titandioxid, in hohen Konzentrationen ent- 
halt. Diese Zusammensetzung benetzt die Fasem im Oberflachenbereich des 
Papiers und bildet einen geschlossenen Oberflachenf ilm tiber der Faser. 
Damit wird der Schmutzzugang zur Faser minimiert. 

20 Die Zusammensetzung wird hierbei in einer Schichtdicke auf getragen, dass 
einerseits eine ausreichend glatte Oberflache entsteht und so moglichst we- 
nig Moglichkeiten fiir eine Schmutzanlagerung bestehen. Andererseits ist die 
Schichtdicke so gering, dass die iibrigen Eigenschaften des Papiers, wie seine 
Griff igkeit und Bedruckbarkeit nicht beeintrachtigt werden. Das Flachen- 

25 gewicht der Beschichtung betragt hierbei vorzugsweise ca. 1 bis 6 g/m^, ins- 
besondere 2 bis 3 g/ m^. 

Auf grund der geringen Beschichtungsstarken bleiben die Transmissionsei- 
genschaf ten des Papiers unverandert, so dass die Erkennbarkeit von even- 
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tuellen Portrait- Wasserzeichen im Sicherheitspapier nicht beeintrachtigt 
wird. Die Beschichtung hat zusatzlich den Vorteil, dass auf die ubliche Lei- 
mung des Papiers verzichtet warden kann. Auch an die Art des Sicher- 
heitspapiers sind keine Bedingungen gekniipft, so dass ubliche Sicher- 
5 heitspapiere aus Fasern von Einjahrespflanzen, insbesondere BaumwoUfa- 
sern verwendet werden konnen, aber auch Sicherheitspapiere, die zumindest 
teilweise aus Kunststofffasern, vorzugsweise Polyamidf asern bestehen. 

Als Bindemittel werden vorzugsweise Polyamidlacke, Acrylate oder Bin- 
10 demittelsysteme, die zu einem hohen Prozentsatz Acrylate enthalten, einge- 
setzt. Weist das Bindemittelsystem mehrere Polymerbestandteile auf, so 
konnen diese als Mischung oder als Copolymere vorliegen. Aber auch ande- 
re Bindemittelsysteme sind prinzipiell denkbar. Besonders bewahrt haben 
sich chemisch oder physikalisch vernetzbare Zusammensetzungen. 

15 

Insbesondere Acrylatsysteme weisen eine Reihe von Vorteilen gegenuber 
anderen, beispielsweise auf Polyurethan basierenden Bindemittelsystemen 
auf. So weisen sie bessere Druckeigenschaf ten auf und enthalten grundsatz- 
lich weniger Losungsmittel, so dass bei der Verarbeitung eine geringere 
20 Umweltbelastung auf tritt. Die Acrylatbeschichtungen zeichnen sich zudem 
dtirch eine hohere Oberflachenharte aus, so dass der schmutzabweisende 
Effekt verbessert wird. Schliefilich bieten die Acrylatsysteme noch den Vor- 
teil, dass sie erheblich kostengiinstiger sind als andere Bindemittelsysteme 
imd sich mit anderen Polymeren gut mischen lassen. 

25 

Die Bindemittelzusammensetzung wird auf das Papier nach seiner Herstel- 
lung auf gerakelt oder auf gedruckt. Dies kann direkt im Anschluss an die 
Papierherstellung in der Papiermaschine oder in einem separaten Arbeits- 
gang, beispielsweise direkt vor dem Bedrucken des Sicherheitspapiers erfol- 
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gen. Bei Bedarf kann die Glatte der Oberflache anschliefiend xiber eine ent- 
sprechende Kalandrierimg noch erhoht werden. Das erfindxingsgemaJg be- 
schichtete Papier bietet eine ideale Druckoberflache fiir hohe Druckauflo- 
sung und sehr gute Druckf arbenhaf tung bei physikalischen und/ oder che- 
5 mischen Angriffsversuchen. 

Anschliefiend wird das erfindungsgemafie Sicherheitspapier entsprechend 
dem herzustellenden Wertpapier bedruckt und eventuell weiterverarbeitet. 
Ein Aufdruck oder eine Pragung, insbesondere wenn er bzw. sie im Tief- 

10 druckverfahren erzeugt wurde, fiihren zu einer emeut rauhen Oberflache 
und begiinstigen daher Schnfiutzablagerungen. Um auch dies auszuschlie- 
Cen, wird gemaC der Erfindung vorgeschlagen, den Aufdruck mit einer wei- 
teren Bindemittelschicht, z.B. einer Lackschicht abzudecken. Die Lackschicht 
wird hierbei vorzugsweise in ihrer Zusaminensetzung axif die erfindungs- 

15 gemalSe Untergrundschicht abgestimmt, um einen guten Verbund der bei- 
den Schichten zu ermoglichen. Eventuell kann der Verbund durch einen zu- 
satzlichen Vemetzungsschritt noch verbessert werden. Dies kann durch 
Warmeeinwirkung oder Bestrahlung (z.B. mit UV-Strahlung) erfolgen. Da 
der Aufdruck mit einem beliebigen Druckverfahren, wie z.B. im Stahltief- 

20 druck oder mit einem Laserdrucker erzeugt werden kann, ist es unter Um- 
standen notwendig, die erfindungsgemafie Bindemittelzusammensetzung 
entsprechend dem verwendeten Druckverfahren anzupassen, um neben der 
geringen Verschmutzung auch eine verbesserte Haf tung der Druckf arben 
auf dem Substrat zu gewahrleisten. 

25 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dciss auf eine weitere 
Vorbehandlung des erf indungsgemafien Sicherheitspapiers verzichtet wer- 
den kann, wenn optisch variable Sicherheitselemente auf dem Papier vorge- 
sehen werden soUen. Optisch variable Elemente bzw. Druckf arben, die auf- 
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grund von Lichtbeugung oder -interf erenz ein betrachtungswinkelabhangi- 
ges Farbspiel zeigen, benotigen fiir eine gute Sichtbarkeit dieses Effekts einen 
moglichst glatten Untergrund. Sicherheitselemente dieser Art sind bei- 
spielsweise Hologramme, Kinegramme oder andere Beugungsstrukturen, 
5 aber auch Druckfarben, die Interferenzschicht- oder Flussigkristallpigmente 
oder andere Effektpigmente, wie glanzende Metalleffektfarbpigmente ent- 
halten. 

In besonderen Fallen kann es jedoch nach wie vor sinnvoll sein, im Bereich 
10 dieses Elements eine weitere Untergrundschicht vorzusehen. Flussigkri- 
stallpigmente xmd Interferenzschichtpigmente, die lediglich aus mit Titandi- 
oxid beschichtete Glimmerplattchen bestehen, sind lichtdurchlassig, so dass 
der Farbeff ekt nicht allein von der Glatte sondern auch von der Farbe des 
Untergrunds beeinflusst wird. Ein schwarzer Untergrtmd absorbiert das von 
15 den Pigmenten transmittierte Licht und erhoht auf diese Weise die Brillanz 
der von den Pigmenten reflektierten Farben. Das Gleiche gilt fiir Sicherheits- 
elemente, die aus mehreren diinnen Schichten auf gebaut sind und ebenf alls 
ein auf Interferenzeff ekten beruhendes Farbspiel zeigen. Fiir diese und ahn- 
liche Elemente kann es daher notwendig sein, das Sicherheitspapier im Be- 
20 reich des auf zubringenden Sicherheitselementes mit einer weiteren Unter- 
grundschicht zu versehen. 

Alternativ kann es auch zweckmaCig sein, das Sicherheitselement mit einem 
maschinell oder visuell nachweisbaren Echtheitsmerkmal, wie es beispiels- 
25 weise aus der WO 97/35732 bekannt ist, zu unterlegen. 

Die erfindungsgemafie Beschichtung wirkt sich zudem auch vorteilhaft auf 
andere Sicherheitselemente aus. Pragestrukturen beispieiweise werden prag- 
nanter, da auf grund des glatteren Untergrunds die Pragungen starker her- 



wo 00/00697 



PCT/EP99/04471 



-6- 

vortreten. Die Pragungen sind auch haltbarer, da nicht nur die Papierfasem 
gepragt werden. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm enthalt die Beschichtungszu- 
5 sammensetzung zusatzlich in geringer Konzentration wenigstens einen Stoff 
mit einer visuell und/ oder maschinell nachweisbaren physikalischen Eigen- 
schaf t. Der Stoff kann beispielsweise magnetische, elektrisch leitf ahige, licht- 
beugende, lichtpolarisierende oder lichtinterferierende Eigenschaften auf- 
weisen und kann vollflachig in der gesamten Beschichtung gleichmafiig ver- 

10 teilt vorliegen oder in Form von Mustern aufgebracht werden. Hierbei wird 
vorzugsweise in einem ersten Schritt eine Zusanunensetzung in Form eines 
bestimmten Musters aufgedruckt, die in geringen Mengen in der Art einer 
Dotierung (< 1 Gew.%) zumindest einen Stoff mit wenigstens einer visuell 
und/ oder maschinell nachweisbaren physikalischen Eigenschaft enthalt. Erst 

15 in einem zweiten Schritt wird registerhaltig zu dem ersten Muster der ver- 
bleibende Teil der Oberflache des Papiers mit der gleichen Zusammenset- 
zung, die allerdings den nachweisbaren Zusatzstoff nicht enthalt, versehen. 

Bei diesen Zusatzstoff en kann es sich beisielsweise um Lumineszenzstof f e 
20 handeln, die mit UV-Licht anregbar sind und im visuellen Spektralbereich 
emittieren. Im Falle einer maschinellen Uberpriifung konnen jedoch auch im 
unsichtbaren Spektralbereich, vorzugsweise im IR-Spektralbereich emittie- 
rende Lumineszenzstoffe verwendet werden. Ebenso sind photochrome oder 
thermochrome Zusatze denkbar, 

25 

Statt physikalisch nachweisbaren Stoff en konnen allerdings auch chemisch 
reagierende Zusatzstoff e verwendet werden. Beispielsweise kann eine Kom- 
ponente eines Farbreaktionssystems der Bindemittelzusammensetzung bei- 
gemischt und auf das Papier aufgebracht werden. Bringt man zu einem spa- 
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teren Zeitpunkt die zweite Komponente des Farbreaktionssystems auf, so 
wird auf dem Sicherheitspapier ein farbiger Bereich, Muster, Schrif tzug oder 
dergleichen sichtbar. Dies kann als Echtheitsmerkmal dienen oder auch ais 
Entwertungskennzeichen eines Schecks, Tickets oder dergleichen. 

5 

Durch die Verwendung mehrerer Zusatzstof f e und / oder eine Variation der 
Konzentration eines oder mehrerer Zusatzstoff e konnen sehr einfach beliebi- 
ge Codierungen, beispielsweise in Form eines Barcodes, auf dem Sicher- 
heitspapier erzeugt werden. Diese Codierung kann beispielsweise ein eigen- 

10 standiges zusatzliches Sicherheitsmerkmal darstelien oder als Vergleichs- 
merkmal fiir andere bereits auf dem Sicherheitspapier vorgesehene Daten 
dienen. So konnen auf der Banknote visuell sichtbare Inf ormationen, wie 
beispielsweise die Denomination, der Name einer im Portrait dargestellten 
Person oder dergleichen verschliisselt und in Form der erfindungsgemafien 

15 Codierung fiir das Auge unsichtbar auf dem Papier abgelegt werden. Bei 
einer maschinellen Uberpriifung wird die Codierung gelesen, entschliisselt 
und mit der entsprechenden, visuell sichtbaren Information auf Identitat ge- 
priift. 

20 Nach dem erfindungsgemafien Prinzip konnen selbstverstandlich auch meh- 
rere unterschiedUche Codierungen erzeugt werden. Hierbei werden bei- 
spielsweise gleichzeitig oder nacheinander die den jeweiligen Zusatzstoff 
enthaltenden Bindemittelzusammensetzungen auf das Papier in Form der 
gewiinschten Codierungen auf gebracht. Der verbleibende Teil der Pa- 

25 pieroberflache wird, wie bereits erlautert, mit der zusatzfreien Bindemittel- 
zusammensetzung bedruckt oder beschichtet. Altemativ k5nnen die ver- 
schiedenen Codierimgen auch auf unterschiedlichen Oberflachen des Si- 
cherheitspapiers angeordnet werden. Eine beidseitige Beschichtung mit dem 
gleichen Zusatzstoff ist selbstverstandlich ebenfalls moglich. 
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Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsform kann die erfindungsgemafie Be- 
schichtung auch Aussparungen auf weisen. Diese Aussparungen konnen be- 
liebige Form, z.B. Streifenform auf weisen. Sie werden vor oder nach dem 
Axifbringen der erf indungsgemafien Beschichtung mit einem Auf druck ver- 
5 sehen, der bestimmte Eff ektf arben aufweist. Bei diesen Eff ektf arben kann es 
sich um Interferenzschiclitpigmente, Fliissigkristallpigmente oder auch an- 
dere Glanzpigmente handeln. Dieser Aufdruck kann die Aussparungen 
hierbei voUflachig oder auch nur teilweise bedecken. 

10 Das erfindungsgemalSe Sicherheitspapier kann beispielsweise auch vorteil- 
haf t fur die Herstellung von Ausweiskarten und Fassen verwendet werden. 
Da es eine erhOhte Rei(2festigkeit und Schmutzbestandigkeit aufweist, kann 
unter Umstanden auf die xibliche Laminierung mit Kunststofff oUen verzich- 
tet werden. Sofern dennoch eine Laminierung erf oigt, sorgt die erfindungs- 

15 gemaSe Beschichtung fur einen festen, untrennbaren Verbund zwischen Pa- 
pier und Abdeckschicht. 

Im Folgenden werden einige Beispiele werden einige Beispiele fiir die erfin- 
dungsgemafie Zusammensetzung erlautert: 

20 

Beispiel 1 

Ein Banknotenpapier aus 100 % Baumwolle mit einem Fiillstoffgehalt von 
3,0 % wird ftir den Beschichtungsversuch eingesetzt. Das Papier ist durch 
25 Einsatz von handelsiiblichem Melaminharz (z.B. Madurit MW167) auf eine 
Nassf estigkeit von 50 % relativ bezogen auf die Trockenf estigkeit eingestellt. 

Als Beschichtung wird f olgende Rezeptur eingesetzt: 
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Acronal 320D (BASF) 400 ml 

- wassrige Dispersion eines Acrylharzes - 



enthartetes Wasser 600 ml. 

5 

Die Mischung wird durch Riihren aufbereitet und auf die Oberflache des 
Papieres auf gebracht, Hierzu wird ein rotiererides Walzenpaar verwendet, 
dessen untere Seite in eine Schale mit der verdiinnten Acronal-Dispersion 
eintaucht. Durch den Walzenspalt wird der Uberschuss der Suspension ab- 
10 gepresst. Das Papier wird anschliefiend mit einem handelsiiblichen Foto- 
trockner getrocknet. 



Durch die Behandlung erhalt das Papier folgende Eigenschaften: 



Eigenschaften 


vor der Behandlung 


nach der Behandlung 


Luftdurchlassigkeit 


25 ml/min 


5ml/min 


Wasseraufnahme 60 sec 


50 g/m2 


20 g/m2 


Olaufnahme GFL 


30 sec 


150 sec 



15 

Beispiel 2 



In gleicher Weise, wie in Beispiel 1 dargelegt, wird ein Papier beschichtet mit 
nachstehender Rezeptur: 

20 

Neocryl-AC 72 (Zeneca) 900 ml 

- wassrige Dispersion eines Acrylats - 



Wasser 



80 ml 
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10 



15 



Vemetzer CX 100 (Zeneca) 20 ml 



Beispiel 3 



5 Das Papier kann auch mit folgender Bindemittelzusammensetzung beschich- 
tet warden: 



Primal 1-545 (Rohm & Haas) 900 ml 

- wassrige Dispersion eines Acrylats - 



Wasser 80 ml 



Zirkoniumcarbonat (Auer Remy) 20 ml. 



Beispiel 4 



Das erfindungsgemtalSe Bindemittelsystem kann auch aus einer Mischung 
mehrerer Polymere bestehen. Beispielhaft hierftir wird folgende Rezeptur 
20 angegeben: 



Glascol LS 26 (Ciba) 700 ml 

- wassrige Dispersion eines Acryl-Styrol-Copolymeren - 



25 Poiyurethan U 400 N (Alberdink Boley) 200 ml 



Wasser 



100 ml. 
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Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen werden anhand der Figuren naher 
erlautert, Es wird darauf hingewiesen, dass die Figuren lediglich schema- 
tisch den Schichtaufbau des erfindungsgemafien Sicheriieitspapiers darstel- 
len. Dabei zeigt 

5 

Fig. 1 ein erfindungsgemaSes Sicherheitspapier in Aufsicht, 



Fig. 2 einen Schnitt endang A - B durch das erfindungsgemafie 

Sicherheitspapier gemafi Fig. 1, 

10 

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien 

Sicherheitspapiers in Aufsicht, 



Fig. 4 Querschnitt entlang A - B durch das erfindungsgemaiSe 

15 Sicherheitspapier gemafi Fig. 3. 



Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemafien Sicherheitspa- 
pierbahn 1, wie sie beispielsweise fiir die Herstellung von Banknoten ver- 
wendet wird. Derartiges Sicherheitspapier wird iiblicherweise aus Baum- 

20 wollf asern oder anderen Fasern von Einjahrespflanzen hergestellt. Fiir man- 
che Anwendungen kann es jedoch auch sinnvoll sein, einen Teil dieser na- 
turlichen Fasern durch Kunststofff asern, insbesondere Polyamidf asern zu 
ersetzen. Aber auch reine Kunststofffaserpapiere sind denkbar. Wahrend der 
Herstellung der Papierbahn 1 werden bereits einzelne Sicherheitselemente in 

25 das Papier eingebettet, wie beispielsweise ein Portrait- Wasserzeichen oder 

der in Fig. 1 gezeigte Sicherheitsfaden 2. Dieser Sicherheitsf aden 2 wird quasi 
in das Papier eingewebt, so dass er in den Bereichen 3 direkt an die Oberfla- 
che des Papiers tritt, wahrend er in den strichliert gezeichneten Bereichen 
vollstandig in die Papiermasse eingebettet ist. Dieser Faden 2 kann mit be- 
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liebigen Sicherheitsmerkmalen, wie einer elektxisch leitenden, metallischen 
Schicht, einem Hologramm oder dergieichen versehen sein. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsgemafie Sicherheitspapier 1 
5 entiang der strichpunktierten Linie A - B in Fig. 1 . Das erfindungsgeinafie 
Sicherheitspapier 1 besteht aus dem Rohpapier 4, wie es die Papiermaschine 
xiblicherweise verlasst, und der erfindungsgemafien Bindemittelbeschich- 
tung 5, die gemafi der gezeigten Ausfiihrungsform voUflachig auf eine 
Oberflache des Sicherheitspapier s 1 aufgerakelt oder aufgedruckt wurde. 
10 Alternativ kann die Beschichtung 5 jedoch auch beidseitig auf das Sicher- 
heitspapier 1 auf gebracht werden. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgema- 
fien Sicherheitspapiers 1. In Fig. 4 ist ein Schnitt durch dieses erfindungsge- 
15 mafie Sicherheitspapier 1 entiang der in Fig. 3 strichpunktiert gezeichneten 
Linie A - B dargestellt. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, besteht das Sicherheitspapier 1 ebenfalls aus einer xibH- 
chen Papierbahn 4, die gemaJG der Erfindung mit einer reinen Bindemittelzu- 

20 sammensetzung ohne Fiillstoff e versehen ist. Die Bindemittelschicht setzt 

sich allerdings aus unterschiedlichen Bereichen 6, 9 zusammen. In den Berei- 
chen 6 ist die Bindemittelzusammensetzung mit einem Zusatzstof f dotiert, 
der visuell und/ oder maschinell priifbar ist, wahrend die xibrigen Bereiche 9 
der Bindemittelzusammensetzung keinen Zusatzstoff enthalten. Wie aus Fig. 

25 3 ersichtlich, bildet der mittels der dotierten Bindemittelzusammensetzung 
dargestellte Bereich 6 eine visuell lesbare Information. Die ebenfalls mit der 
dotierten Bindemittelzusammensetzung dargestellten Bereiche 7 bilden eine 
Codierung 8 in Form eines Barcodes. 
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Bei dem Zusatzstoff kann es sich beispielsweise um einen unter normaler 
Beleuchtung transparenten Lumineszenzstoff handeln, der bei Bestrahiung 
mit UV-Licht im visuellen Spektralbereich emittiert und somit einen intensi- 
ven Farbton zeigt. In diesem Fall sind die Informationen 6, 8, wie in Fig. 3 
5 dargestellt, lediglich unter UV-Beleuchtung sichtbar. 

Es konnen allerdings auch mehrere Zusatzstoff e vorgesehen werden, die 
einzeln nachweisbar sind. Hierbei kann iiber das Mischungsverhaltnis der 
Zusatzstoff e eine zusatzliche Codierung erzeugt werden. Ebenso ist es denk- 

10 bar, die Informationen 6, 8 mit unterschiedlichen Zusatzstoff en zu erzeugen. 
So kann die Information 6, wie bereits erlautert, mit Hilfe eines im visuellen 
Spektalbereichs emittierenden Lumineszenzstoff es erzeugt werden, wahrend 
der Barcode 8 mit Hilfe eines lediglich maschinell nachweisbaren Stoffes, z.B. 
eines im IR-Spektralbereich emittierenden Ltimineszenzstoff es, dargestellt 

15 wird. Die unter UV-Beleuchtung visuell sichtbaren Zeichen 6 konnen dabei 
beispielsweise ein Bild, Muster oder eine lesbare Information darstellen. Der 
maschinell lesbare Code 8 dagegen konnte bestimmte fiir das individuelle 
Wertdokument bezeichnende Informationen, gegebenenf alls in verschlussel- 
ter Form reprasentieren. Es konnte sich bei diesen Informationen um dem 

20 Papiermateriai inharente Eigenschaf ten, wie die Transmissionseigenschaf ten, 
Dickenverteilung etc. handeln oder um andere fiir das jeweilige Wertdoku- 
ment wesentliche Information, wie die Denomination oder dergleichen. 
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Patentanspriiche 

1. Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdokumenten, wie Banknoten, 
Passen, Ausweiskarten oder dergieichen, das zumindest teilweise mit einer 

5 Beschichtung versehen ist, die eine erhohte Umlauff ahigkeit gewahrleistet, 
dadttrch gekennzeichnet, dass die Beschichtung wenigstens auf einer der 
Oberflachen des Sicherheitspapiers vorgesehen ist, und dass die Beschich- 
tung aus einer Zusammensetzung besteht, die lediglich ein Bindemittel und 
keine Fiiilstoff e enthalt. 

10 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^. dass die 
Zusammensetzung in einem Beschichtungsgewicht von 1 bis 6 g/m^ vor- 
zugsweise 2 bis 3 g/m^ , auf dem Sicherheitspapier vorliegt. 

15 3. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zusammensetzung als Bindemittel Acrylate oder eine Mischung aus Po- 
lymeren bzw. Copolymeren mit einem hohen Acrylatanteil enthalt. 

4. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
20 gekeruizeichnet, dass die Zusammensetzung in geringer Konzentration 

wenigstens einen Stoff mit einer visuell und/ oder maschinell nachweisbaren 
Eigenschaft enthalt. 

5. Sicherheitspapier nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 Stoff lununeszierende, magnetische, elektrisch leitf ahige, lichtbeugende, 

lichtinterf erierende oder lichtpolarisierende Eigenschaf ten aufweist. 
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6, Sicherheitspapier nach Anspruch 4 oder 5, dadtirch gekennzeichnet, dass 
der Stoff oder die Stoff e nur partiell, vorzugsweise in Form eines Musters in 
der Beschichtung vorgesehen ist. 

5 7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadtirch 
gekeiuizeichnet, dass das Sicherheitspapier aus Fasem von Einjahrespflan- 
zen, insbesondere BaumwoUf asern beseht. 

8. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier zumindest teilweise aus Kunst- 

stofff asern, vorzugsweise Polyamidfasern, besteht. 

9. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier ein ungeleimtes Papier ist. 

15 

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung nur bereichsweise auf das Sicher- 
heitspapier auf gebracht ist, und dass die beschichtungsfreien Bereiche mit 
einer Druckfarbe bedruckt sind, die Eff ektpigmente enthalt. 

20 

11. Wertdokument, wie eine Banknote, Scheck, Ausweiskarte oder derglei- 
chen, dadurch gekeimzeichnet, dass das Wertdokument ein Sicherheitspa- 
pier gemalS wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10 aufweist. 

25 12. Wertdokument nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wertdokument iiber der Beschichtung einen Auf druck aufweist, der wie- 
derum durch eine Beschichtung, z.B. eine Lackschicht abgedeckt ist. 
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IS.Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspapiers nach wenigstens ei- 
nem der Ansprxiche 1 bis 10, dadtirch gekeiinzeichnet, dass in einer Papier- 
maschine eine Papierschicht hergestellt wird und anschliefiend eine Be- 
schichtung auf wenigstens eine der Oberflachen des Papiers ziimindest par- 
5 tiell auf gebracht wird, wobei die Beschichtung aus einer Zusammensetzung 
besteht, die lediglich ein Bindemittel und keine Fiillstoff e enthalt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadturch gekeiinzeichnet, dass das Papier 
vor dem Aufbringen der Beschichtung geleimt wird. 

10 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtung aufgedruckt wird. 

16. Verfahren nach wenigstens einem der Anspniche 13 bis 15, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass die Beschichtung in mehreren Schritten auf gebracht 

wird, 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekeimzeichnet, dass in einem 
ersten Schritt eine Zusammensetzung in Form eines Musters auf gebracht 

20 wird, die in geringen Mengen zumindest einen Stoff mit wenigstens einer 
visuell und / oder maschinell nachweisbaren physikalischen Eigenschaft 
enthalt, und dass in einem zweiten Schritt registerhaltig zu dem Muster der 
verbleibende Teil der Oberflache des Papiers mit der gleichen Zusammen- 
setzung ohne den nachweisbaren Stoff versehen wird. 
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